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/ Exercice 1- Montrer que les applications de R dans R définies par % -» 
*ifi(x).ar -> sm(i 3 } et a -» sm^) forment une famille libre. 

■/ Exercice 2. Dans R 3 , soit u = (-1,2,1), v = (0, 1,-1) et w = (3, -4, -5). 

1) Montrer que {u, v] est libre et que {u. v, u,-} est liée. 

2) Déterminer x € R pour que {x, 1, 2) G Kectfw, u}. 

3) Soit vf = (1,0,-3), • = (— 2,&,1). Montrer que VççUu.v} = 
Vect{u',v'). - - 

4) Que peut on dire de la famille {u'.i/.u-}. 

- { x+y-z=0 

i Exercice 3, On considère le bystèrae (S) l x + 2y -f- z = 

i x + 3y+3e-0 
Montrer que l'ensemble F des solutions de (.9) est un sous-espace vectoriel 
de S a . Donner une bas*? de F. 

Exerçjçe 4. Dans R 3 , comparer les sous-espace F et <G suivants - g = 
^erf{(2,3.-i);Cl.-l.~v,} ct G = V' ï5 rt{(3.7,0) 1 (5.U ! -T}^ 

^ Exercice 5 . Soit E = R 5 \X] l'espace vectoriel des polynômes de rlr-rré < 5 
Chi définit les ensembles F « {F 6 £|P(0) = 0} et G = {F S 5, 'X~ * 1 : !f -. 

1) Montrer que F et G sont des «ous-espaces vectoriels de E 

2) Déterminer une basa de F. G et F n G. 

Exercice 6 . 

1. Soit F = {(*,#,«} € R 3 |i + 2# - ôe - 0} Montai que F «tt un 

sous-espace vectoriel de S 3 . 

2. Trouver une base 3 de F. Quelle est. la dimension de F ? 

3. Soit G = Vect{{l i 2,l) t (hl..-ï).{lA.S)}. Déterminer m:- ,'ou dus) 
équations ('artésiennes de G. 

4. Extraire de {(1. 2,1), (1.1, -1),{1,4, 5)] une base B' de G. 

5. Extraire de Bu /?' une base de F 4- 

6. Quelle est la dimension de ¥ + G. 
T. En déduire la dimension dû F G. 



,tï 



.corn 



LA K) - 1 



Exercice 7 . Soient les vecteurs Vt = (1 - i,i) et «2 = (2, -1 + i) dans C 2 . 

(a) Montrer que le système {vi.wj} est R-libre et C-lié. 

(b) Vérifier que le système 5 = {(1,0); (i,0); (0, 1); (0, i)} est une base de 
I'e.v. C 2 sur K, et donner les composantes, des vecteurs Vi et t's par rapport 
à cette base. 

Exercice 8 . Soit E un espace vectoriel de dimension n et f u "s application 
linéaire de E dans lui-mme telle que ip n = et \p n ~ l ^ 0. Soit a- € E tel que 
yp{x) ^ 0. Moutrer que la famille {x,yj(i). ...,/" l { 1 )} est une ^ ase ae E- 

Exercice 9 . Soit B = {ci.ez.es} la base canonique de l'espace vectoriel 
E = R 3 et / Teadomorphisnie de B tel que: f(e x ) = 2ei 4- e 2 - 3e 3 , / fe) = 
fii - fia -H e3 et /(€3) = 0b. Trouver Ker{f) et /ro(/) en précisant une base 
de chacun de ces sous-espaces 

Exercice 10 . Soit £ l'espace vectoriel des suites réelles ((/ n )*çK telles que, 
pour tout n € N: U n+3 = 2f/ w+2 + C/„_i - 2U n . 

a) Montrer que l'application fjrz E — * R 3 telle que v((^ n )neN) = W$ t Uiifytl 
est un isomorphisme. 

b) Chercher les valeurs de r € E pour lesquelles ('>V.)neH = {i M )nç?i 8Bt 
élément de E. En déduire «ne expression simple du terme général V n de la 
suite (U n ) n€S € B. 

• Exercice 11. Soit 1 = B 2 jX] l'espace vectoriel tics polynômes réels de 
degré < 2 muni do U base canonique 5 = {1. X. A' 2 } . 

1) Montrer que B' «= (LliXl + A' 2 } est une base Je E. Donner les 
coordonnées de P =- X 2 - 2X -h 1 dans la base B'. 

2) Soit / : E — - E telle que f(P) = (t - X-)P" A- 2F. 3Ù P" désigne la 
dérivée seconde du polynôme P. 

a/ Montrer que / es! une spplicHliuu linéaire. 

b/ Déterminer 7 b 'loy&u d« /. Tror-v.r une base d^ F et compléter cette 
bise en une base de E. 

c/ / est-elle injeclive? surjeclivo? Ujective? 

d/ Dctmniner G l'image dt; /. Trouver une base de G. 

e/' Montrer que iF et G sont suppléniniTain>. 
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Exercices! 



^ ^ Contrôles Continus ^ ^ 

Langues mtu^S ti 

Thermodynamique -^ # ^ S 

Multimedia [jlVGfS 
Economie Travaux Dirigés ±i 

Chimie Orqanique 2 

Q 

et encore plus.. 



